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연구의 동향과 쟁점. GISⅠ

계량지리학 과 지(quantitative geography) GIS(Geographic Information Systems,

리정보시스템는 지리학에서의 두 가지 혁명을 대변한다이상일 소위 계) ( , 2005). ‘

량혁명 은 년대 과학적 지리학을 향한 새로운 길을(quantitative revolution)’ 1950 ‘ ’

열었고 소위 혁명은 년대 공간데이터의 저장 및 관리에 있어서 신기원, ‘GIS ’ 1980

을 열었다 내생적인 것이었건 외생적인 것이었건 간에 두 가지 혁명은 공히 지리. ,

학의 학문적 성격과 내적 분업 구조에 획기적인 전환점을 마련했다 를 계량. GIS

지리학의 후손 정도로 보는 단순한 시각도 존재하지만 실질적으로 두 혁명의 관,

계는 훨씬 더 복잡하다이상일 어떤 의미에서는 두 혁명이 어떻게 만났는( , 2005). ,

지를 사실적으로 기술하는 것보다 오히려 어떤 방식의 결합이 지리학 전체에 좋

을 것인지에 대해 논의하는 것이 훨씬 중요한 사안일 수 있다 이런 의미에서 본.

리뷰는 한국 지리학 내에서 행해지고 있는 관련 연구 모두를 나열하기 보다GIS

는 보다 지리학적인 연구 혹은 보다 지리학의 발전에 기여하는 연구, ‘ GIS ’ ‘ GIS ’

에 초점을 맞추고자 한다.

계량지리학은 지리적 데이터에 대한 정량적 접근 정도로 정의될 수 있는데“ ” ,

보다 세밀하게 들여다보면 통계 기법을 지리적 데이터에 단순히 적용하는 분야와,

지리적 데이터의 특성에 맞는 분석 기법을 개발하고 적용하는 분야로 나누어짐을

알 수 있다 이 때 후자는 지리학에 한정되는 것이 아니라 공간데이터를 다루는.

모든 연구 영역에 공히 적용될 수 있는 것이다 따라서 공간데이터에 적절한 통계.
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기법을 개발하고 그것을 데이터 분석에 적용하는 간학문적 분야로서 공간데이터‘

분석 이라는 용어가 널리 쓰이게 되었다(spatial data analysis)’ (Haining, 2003).

년대 초반부터 약 년에 걸쳐 와 공간데이터분석 간의 결합에 대한 논1990 10 , GIS

의가 지리학 내에서 격렬하게 일어났다 사람들은(Goodchild and Haining, 2004).

를 단순한 데이터의 저장관리 도구에서 벗어나 일반 분석 플랫폼으로 발전시GIS ·

킬 필요성을 느끼고 있었다 또한 공간데이터분석은 의 데이터 처리와 시각화. GIS

능력을 활용함으로써 한 단계 진일보하는 계기를 마련하고 더 나아가 폭넓은 사,

용자 그룹을 확보할 필요가 있었다 이상일(Goodchild and Longley, 1999; , 2005;

이상일 조대헌 이민파, 2016).

따라서 의 다양한 측면 중에서 지리학사적인 의미를 갖는 것은 바로 공간데GIS

이터분석과 의 만남이다 두 혁명의 결합을 통해 이루어지고 있는 연구 분야GIS .

를 지칭하기 위해 지리공간과학 혹은 지‘ (geospatial science)’(Berry et al., 2008) ‘

리공간분석 및 모델링 이라는 새로운 용어가 최(geospatial analysis and modeling)’

근에 널리 사용되고 있다 단순히(Jiang, 2007; de Smith, 2007; Murayama, 2012).

의 환경 하에서 공간데이터에 대한 다양한 분석과 모델링을 행하는 것 정도“GIS ”

로 정의될 수 있는 이 분야는 기존의 공간데이터분석이나 공간통계학에 한정되는

것이 아니라 공간최적화 지오시뮬레이션 지(spatial optimization), (geosimulation),

오컴퓨테이션 지오비주얼라이제이션 등 여러(geocomputation), (geovisualization)

하위영역을 포괄한다 그러나 본 리뷰는 지면의 제약 상 공간데이터분석과 공간통.

계학 분야에 한정하도록 한다.

한국의 지리공간분석 및 모델링 분야의 발전은 컴퓨터 지도학 혹은 분석 지도

학과 가 도입된 년대 초반부터 시작되었지만유근배 실질적인 시GIS 1990 ( , 1996),

작은 년대 후반과 년대 초반 서울대학교의 일단의 대학원생들에 의한 것1990 2000

이었다유은혜 조대헌 김감영 전용완 황명화 이( , 1999; , 2001; , 2001; , 2002; , 2002,

건학 본 리뷰는 년대 이후 약 년 간의 한국의 지리공간분석 및 모델, 2003). 2000 15

링 분야의 발전을 개괄하고자 한다 전체적인 구성과 내용은 이상일 김감영.

의 리뷰 논문에 상당히 의존하고 있음을 미리 밝혀 둔다 지리학 내의(2012) . GIS

의 다른 분야에 대한 리뷰는 구자용 황철수 최진무 의 글을 참고할 수 있(2012)

다 와 에 따르면 공간데이터분석은 사용되는 공간데이터의. Bailey Gatrell(1995) ,
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유형에 의거해 몇 개의 하위 분야로 나누어질 수 있다고 한다 그것들은 각각 공.

간포인트패턴 데이터 에어리어 데이터 지구통계학적 데이터 그리고 공간적 상, , ,

호작용 데이터인데 이 분류법에 맞추어 최근의 연구동향을 정리하고자 한다, .

공간포인트패턴 데이터 분석1.

상대적으로 공간포인트패턴 데이터 에 대한 연구는 많(spatial point pattern data)

지 않다 공간포인트패턴에 대한 탐색과 모델링 연구에서 선구적인 역할을 한 것.

은 바로 홍상기 와 박기호 이다 홍상기는 시공간적 현상의 탐(1998a; 1998b) (1999) .

색 도구를 제시했고 시공간 군집에 대해 녹스 와 만텔 의 기법을 적, (Knox) (Mantel)

용하였다 박기호 는 커널밀도추정. (1999) , G, K, L 함수 도출, K 혹은 D 함수 도출

등 기존에 개발된 기법의 적용성을 실데이터를 통해 검토했다.

공간포인트패턴의 클러스터를 탐지하기 위한 방법론적 연구들도 진행되었다.

신정엽 은 두 가지 클러스터 탐지 기법 과 을(2004b; 2005; 2009a) (VCEC HVCM)

제안했다 손학기 와 손학기 박기호 는 공간적 스캔 통계량. (2008) (2008) (spatial

과 국지적 모런 통계량scan statistic) (local Moran’s Ii 을 결합한 새로운 클러스터)

탐지 기법을 제안했다.

에어리어 데이터 분석2.

에어리어 데이터 는 가장 흔히 사용되는 데이터 유형이다 특히 인문(areal data) .

사회 데이터 경우 대부분 행정구역 단위로 제공되는데 그러한 데이터가 모두 이,

데이터 범주에 포함된다 따라서 이와 관련된 연구도 가장 많은데 에어리어 데이. ,

터의 시각화 연구 공간적 자기상관의 측정 및 탐색 연구 공간적 회귀분석 연구로, ,

나누어 살펴보도록 한다.

가 에어리어 데이터의 시각화 연구.

에어리어 데이터를 표현하는 전통적인 방법은 단계구분도인데 에어리어 데이,
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터에 대한 시각화 연구는 단계구분도의 단점을 해소하려는 시도로 특징져진다.

와 에 따르면 단계구분도는 크게 네 가지 단점을 가지는데 면Bailey Gatrell(1995) ,

적이 큰 공간단위가 전체 패턴을 지배할 수 있다는 점 공간단위 내의 변동을 표,

현할 수 없다는 점 지도에 나타난 패턴은 사용된 공간단위의 형상, (configuration)

에 의존적이라는 점 따라서 공간단위 임의성의 문제, ‘ (modifiable areal unit

이하 에 취약하다는 점 마지막으로 경우에 따라 원 변수 값을problem, MAUP)’ ,

그대로 쓸 수 없고 다른 파생 변수의 사용이 필수적이라는 점 등이다.

단계구분도가 가지는 첫 번째 단점에 대한 대안으로 제안된 것 중 가장 널리

사용되고 있는 것이 에어리어 카토그램 이다 김영훈 은‘ (areal cartogram)’ . (2008)

의 원형 카토그램을 제작할 수 있는 확장 프로그램을 개발했고Dorling ArcView ,

그것을 이용해 행정구역별 속성 값의 분포도를 제작했다 단계구분도가 가지는 두.

번째 단점에 대한 대안으로 다양한 공간적 추정 기법이 제시되었는데 에어리어, ‘

인터폴레이션 을 이용한 연구신정엽 전병운 조(areal interpolation)’ ( , 2004a; , 2008;

대헌 대시메트릭 매핑 을 이용한 연구박기호2014a), ‘ (dasymetric mapping)’ ( , 1999;

전병운 이상일 김감영 김화환 김화환 최진무 인구추정, 2006; , 2007; , 2007; , 2011),

연구구자용 김병선 구자용 최진무 이건학 김감영 등이있다( , 2008; , 2010; , 2016) .

단계구분도가 가지는 세 번째 단점 특히 에 대한 연구도 진행되었는데, MAUP ,

이상일 은 미국의 다양한 기능 지역을 사례로 스케일 효과와 구획 효과가(1999) ,

다양한 통계치분산 상관계수 회귀계수 결정계수 공간적 자기상관에 어떠한( , , , , )

영향을 미치는 지를 연구했다 김감영 은 이 공간적 상호작용 모델에. (2011a) MAUP

어떠한 영향을 끼치는 지를 탐색했는데 잔차의 공간적 특성 모수 추정치 모델, , ,

적합도 등에서 큰 영향을 끼침을 밝혔다 이경주 는 공간 객체 관점. (2011) (spatial

에 의거해 을 재조명하는 논문을 발표하였다 이건학 김object perspective) MAUP .

감영 은 상이한 공간 스케일에 따라 개별공시지가에 대한 지역 특성 변수들(2013)

의 통계적 결과가 다르게 나타남을 실증적으로 확인하였다 단계구분도가 가지는.

네 번째 단점에 대한 대안으로서 다양한 데이터 변형 기법이(data transformation)

적용되었는데 예를 들어 확률 지도 상대적 위험도 지도, , (probability maps),

경험적 베이즈 추정 등이 있다박(relative risk maps), (empirical Bayes estimation) (

기호 황선영 황철수 노영희 박기호 조대헌 은, 1999; , 2003; , 2014; 2016). (2013)
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에어리어 단위로 합산된 카운트 데이트를 어떻게 변형하여 사용할 것인가와 관련

된 다양한 대안들을 검토했다.

나 공간적 자기상관의 측정 및 탐색 연구.

전역적 공간연관성통계량 을 이용해 공간적 의존성(spatial association statistics)

을 측정하거나 국지적 공간연관성통계량을 이용해 공간적 이(spatial dependence) ,

질성 을 탐색하는 연구 절차는 년대를 거치면서 하나의(spatial heterogeneity) 2000

표준 연구 관행으로 자리 잡게 되었다 상용 프로그램이나 준 프로그램. GIS GIS

에서 이러한 분석 기법이 이용 가능해짐에 따라 그 활용도는 급격히 높아졌다.

가장 널리 사용되고 있는 것은 전역적 및 국지적 모런 통계량과 관련 탐색 기법

을 활용해 연구를 행하는 것인데 범죄황선영 황철수 김걸 김병선, ( , 2003; ,

지역 소득 수렴이상일 인터넷 도메인 분포이희연 이용균2009), ( , 2004a), ( , 2004),

인구이동김감영 공간역학양병윤 황철수 그리고 집적 경( , 2010; 2014), ( , 2010),

제손정렬 등의 연구에 적용되었다 다른 통계량을 이용한 연구도 진행되었( , 2013) .

는데 게티스오드 통계량, - (Getis-Ord’s Gi
* 김감영 이경주 김명진)( , 2010; , 2013; ,

국지적 기어리 통계량2014), (local Geary’s ci 이상일 국지적)( , 2004a), S 통계량

(Lee’s Si
* 이상일 조인카운트 통계량 변병설)( , 2004a), - (join-count statistics)( , 2004),

공간적 스캔 통계량이경주 권일 서민철 등을 활용해 공간 클러스( , 2012; , 2014)

터 탐지 연구를 수행하였다.

대부분의 연구가 국외에서 개발된 기법을 한국의 데이터에 적용하는 데 집중했

지만 자체적인 방법론적 진보가 이루어지기도 했다 이상일 은 국, . (2004a; 2004b)

지적 이변량 공간연관성 통계량인 Li
*를 개발하여 이변량 공간 클러스터 탐지 연

구에 활용하였다 또한 이상일 은 이변량 기어리 통계량. (2007; 2008a) (bivariate

과 공간적 카이스퀘어 통계량 을 결합Geary statistics) - (spatial chi-square statistics)

한 새로운 측도를 개발하였고 그것을 도시 내 거주지 분리 현상에 적용하였다, .

손정렬 은 공간적 경제 집적 연구에서 이변량 모런 통계량(2013) (bivariate Moran

이 가지는 활용성을 검토하였다 신정엽 이경주 는 시공간적 감시statistic) . (2007)

를 위한 새로운 기법을 제안했는데(spatio-temporal surveillance) , J 통계량과



제 장 지리정보시스템6 (GIS)과 지리교육 연구의 동향과 쟁점 411

을 통합한 새로운 전역적 및 국지적 통계량을 제안했고CUSUM(cumulative sum) ,

몬테카를로 시뮬레이션 에 기반을 둔 유의성 검정법을 제(Monte Carlo simulation)

시했다 이상일 조대헌 이민파 는 중심적률 추출법과 고유치 및 고. (2015, 2016)

유벡터 추출법을 이용해 일변량 공간연관성통계량의 가능치 범위와 표본분포 상

의 특성에 대한 전면적인 비교연구를 수행하였다.

또 다른 방법론적 진보도 이루어졌다 이상일 은 일변량 공간연관성통계. (2008b)

량을 위한 일반화된 가설검정 절차를 정식화했다 또한 이상일 등 은 공간. (2010)

클러스터의 범역 설정을 위한 방법론으로 수정‘ AMOEBA(A Multidirectional

기법을 제안하였고 이는 대도시권의 활동 중Optimal Ecotope-Based Algorithm)’ ,

심지 범역 설정 연구에 적용되었다김감영 또 다른 형태의 수정( , 2011b). AMOEBA

기법이 제안되었는데 국지적 기어리 통계량을 활용하거나김진혁 마할라, ( , 2011)

노비스 거리 를 활용한 연구가 있었다이몽현 현재(Mahalanobis distance) ( , 2012).

기법을 활용한 다양한 적용 연구가 진행되고 있다김승원 김영호AMOEBA ( ,

오창화 김영호2014; 2016).

다 공간적 회귀분석 연구.

공간적 회귀분석 은 일반적 회귀분석주로 회귀분석이(spatial regression) ( OLS )

가지는 한계 즉 잔차에 공간적 자기상관이 존재할 경우 분석결과의 신뢰성이 의,

심받게 되는 상황을 해결하기 위해 제안된 모든 종류의 회귀분석 기법을 일컫는

다 공간적 회귀분석은 지리학에 한정되는 것이 아니라 공간계량경제학. (spatial

영역에서도 널리 사용되고 있다 그러나 우리나라에서의 공간적 회econometrics) .

귀분석 연구는 주로 외국에서 개발된 기법을 한국 데이터에 단순히 적용하는 수

준에 머무르고 있다 공간적 회귀분석 기법은 크게 전역적 기법과 국지적 기법으.

로 나눠진다 전역적 기법은 기본적으로 잔차에 존재하는 공간적 자기상관을 해소.

하고자 하는 기법인데 다양한 공간적 자기회귀모형, (spatial autoregressive models)

이 이 범주에 포함된다 그리고 공간적 자기회귀모형은 정식화의 방식에 따라.

모형 모형 그SAR(simultaneous autoregressive) , CAR(conditional autoregressive) ,

리고 모형으로 구분된다 김영호MA(moving average) (Bailey and Gatrell, 1995).
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는 회귀분석의 잔차에 공간적 자기상관이 존재하는 경우 어떤 통계학(2008) OLS

적 문제가 발생하는 지를 개념적으로 검토했다 이희연 이용균 은 모. (2004) CAR

형을 활용했고 이상일 은 와 모형을 비교했으며 전용완 박윤환, (2004b) OLS SAR ,

은 모형을 비교했다 김영호는 다른 대안적 모형을 도입했(2008) OLS, SAR, CAR .

는데 베이즈 위계 모델링 김영호 과 고유벡, (Bayesian hierarchical modeling)( , 2007)

터 공간필터링 접근김영호 김승원 김영호(eigenvector spatial filtering) ( , 2009; ,

등이 있다 기법의 단순한 적용에 벗어난 공간적 회귀분석의 방법론적 진보2014) .

에 기여한 논문도 발표되고 있다 예를 들어 이창로 박기호 는 공간가중. , (2013b)

행렬의 구성에 따라 모형 적합도가 달라짐을 공간지체모형 과(spatial lag models)

공간오차모형 에의 적용을 통해 밝힌바 있다(spatial error models) .

국지적 공간적 회귀분석은 개별 공간단위가 회귀분석의 결과치를 가질 수 있게

해주는 회귀분석 기법들을 의미하는데, GWR(geographically weighted regression,

지리가중 회귀분석이 이 범주에서 지배적으로 사용되고 있다 은 일반 통계) . GWR

학에서 개발된 국지적 회귀분석과 가중 회귀분석을 공간적인 관점에서 결합한 것

이다 이상일 은 을 활용해 지역 소득 수렴 현상의 공간적 이질성을. (2004b) GWR

탐색하였다 현재 은 다변량 회귀분석의 대안으로서 다양한 연구에서 활용. GWR

되고 있다김익회 양병윤 황철수 김감영 홍일영 전보애( , 2005; , 2010; , 2011b;

이경주 김유미 등 김오석 김화환 최근에는 보다 진보, 2014; , 2014; , 2015; 2016).

된 형태의 이 소개되고 있는데 혼합 이창로 엄영섭GWR , GWR(mixed GWR)(

박기호 와 진찬우 이건학2014a) GWL(geographically weighted LASSO models)( ,

등이 있다2014) .

다수준 모형 은 전역적 회귀분석과 국지적 회귀분석의 중간(multi-level models)

형태로 볼 수 있는데 최근 다양한 주제에 적용되고 있다이민정 김영호, ( , 2013;

김소연 김영호 이창로 박기호, 2013; , 2013a).

지구통계학적 데이터 분석3.

지구통계학적 데이터 는 종종 공간적으로 연속적인 데이터(geostatistical data) ‘

라고도 불리는데 주로 샘플링 포인트에서 관측된 속성을(spatial continuous data)’ ,
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의미한다 데이터 구조라는 측면에서 보면 지구통계학적 데이터는 앞에서 다룬 에.

어리어 데이터와 다르지 않다 속성값이 이차원의 폴리곤에 결부되어 있는지 영. ,

차원인 포인트에 결부되어 있는지의 차이 밖에 존재하지 않는다 그러나 전통적으.

로 두 데이터는 상이한 영역에서 사용되어 왔고 따라서 관련 통계 기법의 발전,

역시 독립적으로 이루어져 왔다 그러나 최근 두 접근법이 기본적으로 동일한 것.

임이 밝혀지고 있어 상호교류의 가능성은 점점 더 높아지고 있다 지구통계학적.

데이터에 대한 연구는 주로 공간적 인터폴레이션 이라고 불‘ (spatial interpolation)’

리는 공간 추정 기법과 관련되어 있다 다양한 인터폴레이션 기법 중 가장 우수한.

것으로 알려져 있는 크리깅 기법에 대한 연구들에 집중하고자 한다(kriging) .

많은 연구들이 공간 분포 면을 획득하기 위해 크리깅의 가장 기본적인 기법들

을 활용했다이지영 황철수 최광희 윤광성 김종욱 박유민 김영( , 2002; , 2006;

호 보다 진전된 형태의 크리깅 기법들 역시 활용되었다 예를 들어 몇몇, 2011). .

연구는 코크리깅 이 기존의 크리깅 기법에 비해 공간 추정 능력에서 더(cokriging)

우수하다는 점을 실 데이터를 통해 보여주었다박노욱 장동호 박선엽( , 2008; ,

박노욱 장동호 는 크리깅 기법이 원격탐사 데이터의 통합과 불확실2009). (2009)

성 모델링을 위한 효과적인 프레임워크가 될 수 있음을 보여주었다 몇몇 연구는.

회귀크리깅 의 우수성을 밝히는데 집중했다김병선 등- (regression-kriging) ( , 2010;

박현주 등 보다 진보된 형태의 크리깅 연구가 진행되었는데 시공간적 크, 2012). ,

리깅박노욱 장동호 과 베이즈 크리깅 이창로 엄영섭( , 2011) (Bayesian kriging)(

박기호 등이 있다2014b) .

공간적 상호작용 데이터 분석4.

공간적 상호작용 데이터 는 공간단위 간의 속성을 의미(spatial interaction data)

하는데 한 위치에서 다른 위치로의 공간상의 흐름을 관측한 것이다 예를 들어, .

시도간 인구이동 데이터 수도권 내 읍면동 간 통근 데이터 서울시 내 동간 쇼핑, ,

트립 데이터 등이 이에 속한다 이러한 종류의 데이터는 속성 값이 하나의 공간단.

위에 결부되는 것이 아니라 공간단위의 쌍에 결부된다는 점에서 여타의 데이터

유형과는 뚜렷이 구분된다김감영 이상일 이상일 공간적 상호작용( , 2012; , 2012).
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데이터에 대한 분석은 크게 통계적 모델링 연구 공간적 자기상관 분석 공간적, ,

접근성 분석 기능지역구분 연구 등으로 구분될 수 있다, .

통계적 모델링 연구는 공간적 상호작용의 양을 설명하는 통계적 모형을 수립하

는 것을 목적으로 하는데 주로 로그선형 모형 혹은 포아송 모형이 사용된다 이, - .

상일 은 포아송 회귀분석의 프레임워크 하에서 장소특수적 거리 패러미터(2001) -

를 추정하는 연구를 수행하였다 전용완(place-specific distance parameters) . (2004)

은 인구이동 패턴을 설명하기 위해 이중제약 모형 을‘ (doubly constrained models)’

활용했다 공간적 상호작용 모델링에서 공간적 효과를 도입하기 위한 시도 역시.

이루어졌다 최도성 은 우리나라의 인구이동을 설명하기 위해 도착지경합. (2011) ‘

모형 을 도입했고 전용완 은 보다 공간통계(competing destinations models)’ , (2007)

학적인 대안으로서 베이즈 위계 모형 을 적용했다‘ (Bayesian hierarchical models)’ .

공간적 상호작용에서의 공간적 자기상관을 다루는 것은 가장 최근의 연구경향

을 반영하는 것이다 게티스오드 통계량을 활용하여 공간적 상호작용에서의 공간. -

적 클러스터를 탐지하기 위한 연구가 수행되었다박용하 김영호 김( , 2010; , 2010).

영호 는 이 연구를 이변량 상황으로 확장하였다 이건학 은 이벤트 쌍(2011) . (2008b)

들이 보여주는 공간적 자기상관을 탐색하기 위한 대안적 기법으로서 벡터 공간‘

적 자기상관 개념을 제안했다(vector spatial autocorrelation)’ .

공간적 접근성 분석은 한 개인이 대상 시설물들에 대해 가(spatial accessibility)

지는 총체적 접근성의 정도를 측정하거나 한 공간단위가 다른 공간단위에 대해,

가지는 상대적 도달 가능성의 정도를 측정하고자 한다 전자의 개인기반. -

접근성 연구는 기반 지오컴퓨테이션 연구를 통해 주로 진(individual-based) GIS-

행되었는데 김현미 는 기존의 접근성 지표를 비판하면서 시간지리, (2005a; 2005b)

학의 시공간 프리즘 개념에 기반한 새로운 접근성 측도를 제안했다 후자의 위치. -

기반 접근성 연구는 위치의 상대적 접근성을 평가하는데 어떤 지(location-based)

표가 가장 적절할 것인가와 관련된 연구나조혜진 김강수 이건학( , 2007; , 2008a;

조대헌 등 공간적 형평성 의 재고와 관련된 연구와 연결된다, 2010), (spatial equity)

조대헌 양병윤 황철수 김재현 손정렬 오수경 홍일영( , 2004; , 2005; , 2007; , 2007; ,

전보애 설선미 등 후자의 접근성은 목적함수에 따라 다양하2013; , 2014b; , 2015).

게 정의될 수 있으며 과제의 성격상 최적의 입지할당 문제와, - (location-allocation)
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연결되어 있다 따라서 이 연구는 자연스럽게 공간최적화 연구와 관련된다이 분. (

야의 연구 동향은 이상일 김감영 참조(2012) ).

마지막 연구는 공간적 상호작용 데이터에 기반을 둔 기능지역 구분 연구이다.

공간적 상호작용 데이터를 이용함으로써 기능적으로 통합된 하위지역을 추출해

낼 수 있다 주로 인트라맥스 와 같은 위계적 합역 절차. (intramax) ‘ (hierarchical

가 사용되었는데 통근권 설정구형모 주택시장지aggregation procedures)’ , ( , 2010),

역 설정제갈영 이상일 김감영 제갈영 등의 연구에 적용되었다( , 2012; , 2012) .

그러나 이 연구 역시 일종의 최적화 기법의 도입을 요구하기 때문에 공간최적화

연구와 자연스럽게 연결된다김감영 등 김감영( , 2009; , 2010; 2016).

지리교육 연구의 동향과 쟁점.Ⅱ

년 이전에는 지리교육의 학문적 기반을 공고히 하기 위한 기초적인 논의들2000

이 시작되었다면 년 이후에는 좀 더 다양한 분야로 지리교육 연구가 확장되, 2000

고 타 분야와 구별되는 지리교육만의 주요한 연구 흐름들이 정립되어 나갔다 이.

에 서태열 김민성 심광택 에 의해 최근 지리교육 연구에 대한 분석(2012), (2015)

이 이루어지기도 하였다 여기서는 한국의 지리교육학자들이 우리나라 주요 저널.

에 출판한 논문들을 대상으로 지리교육 연구의 동향을 살펴보고자 한다 우선 지.

리교육의 전체적인 방향성을 알아보기 위해 패러다임에 따른 지식의 성격 그리고,

지리교육이 추구하는 목적과 관련되는 시민성 공간적 사고에 대해 살펴본다 이, .

후 지리교육과정 교수학습 전략 지리교육평가로 이어지는 지리교육의 주요 분야, ,

들을 개관하고 현장의 교사 전문성과 관련된 연구를 소개한다 마지막으로 앞서.

논의되지 못했지만 지리교육계에서 중요하게 다루어지는 주제인 영토교육 다문,

화교육 환경교육에 대해 살펴본다, .

지리교육 패러다임과 지식의 성격1.

지리교육 패러다임의 변천은 학생들에게 가르치는 주제 및 학습방법에 영향을
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미치게 된다 따라서 지리교육 패러다임은 지리지식의 성격과 밀접하게 연관을 맺.

으며 논의되어 왔다 특히 실증주의 사조 이후 인간주의 구조주의 포스트모더니. , , ,

즘으로 이어지는 철학의 흐름과 지리교육의 연계에 주목하는 다양한 연구들이 이

루어졌다.

류재명 은 인간주의 지리학 견지에서 학생들의 일상생활과 밀접하게 관련(2002)

되는 지리교육 주제 및 소재를 활용해야 한다고 주장하였다 그러한 전략을 통해.

학생들은 수업 시간에 배운 지식과 현실 세계가 유리되는 인식론적 장애를 극복

할 수 있다 임은진 은 의미 있는 장소를 말하는 과정을 통해 자아정체성을. (2011b)

확립할 수 있다고 보았고 한희경 나를 키운 장소에 대한 글쓰기를 통해, (2103) ‘ ’

개인의 심리적 상처를 치유하는 효과를 기대할 수 있다고 주장하였다 아동들의.

지리세계가 어른들의 그것과 다른 것처럼박승규 인간주의 지리학( , 2004, 2010),

에 기반한 지리교육은 개인의 인식 느낌 경험 등을 중시한다 한편 이러한 인간, , . ,

주의 패러다임의 한계를 지적하면서 지리교육에서의 구조주의적 접근조철기 권(

정화 포스트모더니즘의 지리교육적 함의조철기 권정화 등을 논, 2005a), ( , 2006)

하는 연구들도 이어졌다 이처럼 다양한 패러다임에 따른 지식의 특성들을 종합적.

으로 고려할 때 비로소 지리적 자아가 완성된다는 주장이 제기되기도 하였다조‘ ’ (

철기 권정화 최근에는 지리교육에서 다루는 지식의 영역을 도덕적 관점, 2005b).

학습으로 확장하는 연구도 이루어졌다조철기( , 2013b).

시민성2.

시민성 함양은 사회과의 근본적인 지향점이다 따라서 지리교육계에서도 시민.

성 개념 정립 및 고양 전략에 대한 논의가 이루어졌다 특히 최근에는 국민국가. ,

시대의 단일한 시민성 개념의 한계를 지적하고 다양한 방식으로 시민성을 논하는

연구들이 이루어지고 있다 세계화 시대에 코즈모폴리턴으로서의 균형 잡힌 시각.

과 자질을 세계시민성과 연계하는 주장들이 대표적이다 예컨대 김민성 은. , (2013b)

비판적 세계시민성 관점에서 소외된 국가의 입장에 관심을 가지고 다양한 시각을

고려하는 균형 잡힌 교과 구성이 필요하다고 주장하였다 한희경 은 세계 여. (2011)

러 지역의 경계가 사회적으로 구성되는 측면을 강조하며 세계시민성은 중심부만,
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이 아닌 주변의 국가에도 관심을 가지는 것이라 보았다 유사한 견지에서 김이재.

는 유럽 중심적 어린이 세계지도책의 문제점을 지적하였고 김다원 한건(2013) ,

수 는 부정적인 측면이 강조되는 교과서의 아프리카 서술에 문제가 있다고(2012)

주장하였다 교육과정에 반영된 세계시민교육 관련 요소를 분석하는 연구가 이루.

어지기도 하였고이동민 고아라 공정무역을 세계시민성 논의와 연계시키( , 2015),

는 구체적 전략 논의도 활발하다최정숙 조철기 박선미( , 2009; , 2013).

최근에는 지역 국가 세계 등 다양한 스케일에 동시에 소속된 개인이 이들의, ,

복잡다단한 관계를 통찰력 있게 고려하는 자질과 역량을 강조하는 다중시민성 논

의가 주목을 받고 있다 다양한 스케일에 대한 종합적인 고려는 다중스케일 관점.

의 교육적 활용에 대한 전략 제시로 이어지기도 하였다이동민 최재영( , 2015).

여기서 한 걸음 더 나아가 시민성 개념에 환경적 맥락을 통합하는 생태시민성 개

념도 활발한 논의가 이루어지는 연구 주제이다김병연 김희경 신지혜( , 2011; ,

이에 심광택 은 생태적 다중시민성 관점에서 여러 국가 교과서2012). (2012, 2014)

를 비교하고 사회과 핵심 개념을 파악하려는 시도를 하기도 하였다.

공간적 사고3.

해외 학계를 중심으로 전개된 공간적 사고에 대한 관심은 우리나라 지리교육계

에도 영향을 미쳐 관련 연구가 진행되었다 조성욱 은 가드너의 다중. (2005, 2007)

지능 하위영역 중 하나인 공간지능에 주목하며 지리교육이 공간지능 교육에 중요

한 역할을 할 수 있다고 주장하였다 또한 지리교육이 공간지능 발현기회를 제공.

함으로써 교과의 정당성을 확보할 수 있고 효과적인 지리교육 전략 수립에 공간,

지능 논의가 도움을 줄 수 있다고 보았다 나아가 조성욱 은 공간지능 활용. (2008)

전략으로 정보의 입력 사고 표현을 위해 시각 정보를 적극적으로 이용할 필요가, ,

있다고 주장하였다 김민성 은 미국 등을 중심으로 전개된 공간적 사고 논의. (2007)

를 본격적으로 소개하며 관련 연구들이 이어질 수 있는 계기를 마련하였고 신정,

엽 은 공간 인지의 성별 차이에 대한 이론들을 검토하고 그것의 지리교육(2009b)

적 함의를 논하여 인식의 지평을 넓혔다.

공간적 사고는 교육적 맥락에서 공간을 매개로 다양한 정보를 학습하는 과정을
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중시하기에 지도 다이어그램 이미지 등의 사용을 강조한다 이러한 맥락에서 이, , .

종원 은 공간적 관점이나 도구 등을 활용해 효과적으로 의사소통할 수 있는(2011)

능력인 도해력의 의미를 고찰하였고 유사한 견지에서 조철기 는 사진과 같, (2013a)

은 이미지의 지리교육적 활용에 주목하며 비주얼 리터러시 전략을 제안하기도 하

였다 최근에는 공간적 사고 논의의 연장선에서 공간적 시민성에 대한 관심도 증.

가하고 있는 상황이다김민성( , 2016).

지리교육과정4.

지리교육과정과 관련해서는 구성 원리에 대한 관심이 크다 지역적 방법 계통. ,

적 방법에 대한 논란과 더불어 지리교육계에서 많은 논의가 이루어진 주제 중의

하나가 지평확대모형에 관한 것이다 가까운 곳부터 먼 곳으로 주제 및 범위가 확.

대되는 방식을 전제하는 지평확대모형은 오랫동안 지리교육과정의 주요한 구성

원리였다 그러나 교통과 통신의 발달로 인한 경험의 변화 작은 스케일의 미세한. ,

주제가 더 어려울 수 있다는 논리에 기반하여 지평확대역전모형이 제기되었고 김,

재일 은 실제 초등학생들이 자기 주변보다 세계 스케일과 관련된 내용을 더(2008)

학습하고 싶어 한다는 사실을 보고하기도 하였다 이처럼 상반된 주장이 충돌하는.

상황에서 남상준 은 지평확대모형에 역전모형의 논리를 가미하는 탄력적 지(2013)

평확대모형 논의를 전개하였다.

한편 최근 지리교육과정에서 화두가 되고 있는 것은 역량기반 교육과정이다, .

이는 세계 여러 국가들이 교육과정 개편에서 실제 세계의 문제를 해결하는 창의

력 비판적 사고력과 같은 역량을 고려하고 있는 경향을 반영한 결과라 볼 수 있,

다 이에 김현미 는 지리교육적 맥락에서 역량기반 교육과정 논의를 집결하. (2013)

는 프로젝트를 실시하였고 연구자들은 영국심승희 권정화 뉴질랜드이경한, ( ), ( ),

대만김현주 싱가포르임은진 오스트레일리아김현미 프랑스이상균 정프랑( ), ( ), ( ), (

수아 떼민느 캐나다 퀘벡 주조철기 미국 노스캐롤라이나 주김민성의 교육과), ( ), ( )

정을 역량 관점에서 해석하고 그것이 우리 지리교육에 어떤 함의를 줄 수 있는지

를 고찰하였다.

교육과정 개편의 경험을 체계적으로 정리하는 작업이 이루어지기도 하였다 교.
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육과정 개편이 있을 때마다 관련 논의를 소개하고 문제점을 반성하는 연구가 이

루어졌다 가장 최근에 이루어진 개정 사회과 교육과정 작업과 관련하여서. 2015

는 박철웅 이 지리교육의 현재 위치와 교육과정 개편에서의 대응 전략 그리(2016) ,

고 문제점을 고찰하였다 이와 더불어 초등 사회과 지리영역이간용 중학교 사회. ( ),

박선미 통합사회조철기 한국지리안종욱 김병연 세계지리전종한 여행지( ), ( ), ( ), ( ),

리심승희 김현주를 대상으로 각 과목 교육과정 개발진들이 개발 원리 개발 과( ) ,

정 제한점 등을 반성적으로 고찰하는 논의를 진행하였다, .

이외에도 교육과정에서의 계열성 확보에 대한 논의조성욱 도 주( , 2014a, 2014b)

목할 만하다 또한 영국조철기 프랑스이상균 중국강창숙. ( , 2014), ( , 2010), ( , 2012,

일본양병일 등 다양한 국가의 교육과정 특성을 분석하는 노력들 또2016), ( , 2013)

한 이루어지고 있다.

교수학습 전략5.

학생들의 효과적인 지리 학습을 위한 다양한 교수학습 전략 개발에 대한 연구

는 지리교육의 주요한 연구 분야이다 특히 최근에는 학생 중심의 구성주의 영향. ,

속에서 탐구학습을 강조하는 경향이 크다 이에 송언근 은 자실적 교육과정. (2002)

의 논리를 확립하고 활동 중심의 지리하기로서의 지리교육을 강조하였다송언‘ ’ (

근 나아가 송언근 은 양동마을을 사례로 지리적 관점에서 탐구학습, 2003). (2010)

을 전개하는 방식을 소개하기도 하였다 이종원 은 학생들이 직접 참여를 통. (2015)

해 현실 세계와 연계되는 실제적 과제를 해결하는 교수학습 자료를 개발하여 적

용하였고 이경한 은 학생탐구에 기반한 마을 숲 프로젝트를 실시하였다, (2015) .

급속하게 발전하는 디지털 테크놀로지는 교육에 새로운 바람을 불어 넣고 있다.

지리교육에서는 GIS(Geographic Information Systems), GPS(Global Positioning

와 같은 지리공간기술 의 활용에 대Systems), Google Earth (geospatial technology)

한 관심이 높다 이종원 에 따르면 지리공간기술은 학습자 중심 수업에 익. (2012) ,

숙한 교사들에 의해 효과적으로 활용되었고 학업성취 수준이 낮은 학생이 지리공

간기술 활용 수업에 더 긍정적으로 반응하였다 김민성 유수진 은 초등학. (2014)

생을 대상으로 지리공간기술을 활용하여 문제를 해결하는 탐구 학습 모듈을 개발
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하여 효과적으로 적용하였다 김민성 이창호 는 학생들이 지역사회에서 지. (2016)

리공간기술을 활용하여 관악산 등산로를 디지털로 구현하는 프로젝트를 실시하였

고 전보애 는 지리공간기술 활용을 바탕으로 한 환경교육 사례를 보고하기도, (2010)

하였다 김민성 외 는 구글맵스와 같은 온라인 기반 지리공간기술이 지리교. (2016)

육적 맥락에서 테크놀로지를 활용하기 위한 지속가능한 전략이라고 주장하였다.

지리학의 꽃이라 불리는 지리답사 또한 지리교육의 주요한 교수학습 전략으로

논의된다 최근 교육계에서 강조되는 창의체험학습을 위해서도 지리답사는 효과.

적인 전략이기에 더욱 관심이 높아지는 상황이다박철웅 이에 관련 연구( , 2013).

가 이루어졌는데 이종원 외 는 워크북 스타일의 답사 자료집을 개발하고 그, (2007)

효과를 검증하였다 임은진 은 사회과 야외답사에 대한 학습자들의 긍정적. (2011a)

인 태도를 보고하였으며 오선민 이종원 은 실질적인 답사 기획에 참고할, (2014)

수 있도록 지리답사의 목적 유형 제약요소를 정리하였다 송언근 은 지리, , . (2015)

탐구적 답사를 위한 연수과정을 어떻게 구성할 것인지에 대해 논의하였고 박철웅,

은 다양한 감각을 이용한 도시답사를 고찰하기도 하였다 이렇게 다양한 방(2014) .

식으로 적용 확대될 수 있는 지리답사는 지리교육을 통해 역량을 개발할 수 있

는 효과적인 전략이다이종원( , 2016)

이외에도 다양한 방식의 지리교육 학습전략에 대한 연구가 수행되었다 내러티.

브조철기 디지털 스토리텔링홍서영 이중부호화박선미 외( , 2011), ( , 2014), ( , 2012),

증강현실오정준 인지적 도제임은진 역할놀이박선희 음( , 2012), ( , 2009), ( , 2005),

식김학희 학습만화최재영 등 다양한 소재 및 활동에 기반한 지리( , 2005), ( , 2013)

교수학습 전략에 대한 연구가 진행되고 있다 이러한 교수학습 전략의 개발은 학.

생들의 오개념김민성 이나 학습 스타일장의선 등에 대한 고( , 2013, 2014) ( , 2004)

려를 바탕으로 이루어진다.

지리교육평가6.

효과적인 교육과정 및 교수학습 전략과 더불어 평가는 지리교육 연구의 중요한

축이다 따라서 다양한 지리교육 관련 평가도구 자료 상황들을 분석하는 연구가. , ,

이루어졌다 전혜인 은 대학수학능력시험 탐구형 지리 평가 문항에 활용되. (2003)
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는 자료들의 특징을 분석하였고 조대헌 은 수능을 포함한 전국규모 평가에, (2014b)

서 관련 문항의 특성과 정답률을 분석하였다 장의선 은 서답형 문항의GIS . (2012)

유형을 구분하고 추후 서답형 문항 개발에서 유의할 점을 제안하였으며 마경묵,

은 과정중심평가로 변화되는 현재의 평가 연구 경향을 염두에 두고 수행평(2007)

가 과정에서 발견되는 지리교사의 실천적 지식을 고찰하였다 이간용은 다양한 국.

가들일본 프랑스 중국 러시아 아프리카 국가들의 지리 평가 특성을 분석하기( , , , , )

도 하였다.

평가도구의 개발과 관련된 노력들도 있었다 이간용 은 다중지능이론과. (2001)

참평가 이론을 결합하여 지능공정한 참평가를 개발하여 그 적용 가능성을 살펴보

았다 나아가 이간용 은 모. (2004) SOLO(Structure of Observed Learning Outcomes)

형이 효과적인 지리 수업 계획 및 평가에 활용될 수 있다고 주장하였고 유사한,

견지에서 신진걸 조철기 는 블룸의 고전적 교육목표분류학을 수정한(2008)

의 신교육목표분류학을 소개하였다 마경묵 은 공간적 사고를 한Krathwohl . (2011)

국 교실 맥락에 적용하기 위한 평가 도구 개발에 대한 연구를 수행하기도 하였다.

이처럼 지리교육평가에 대한 연구가 이루어지고 있지만 상대적으로 그 연구의 수

가 많지 않아 더욱 확장된 연구 수행이 필요한 상황이다.

지리교사 전문성7.

효과적인 지리교육을 위해 필수적인 것이 지리교사의 전문성이다 교사는 단순.

히 내용학 지식만을 잘 아는 사람이 아니라 내용학을 효과적으로 가르칠 수 있는,

의 용어를 사용하자면 교수내용지식 을Shulman , (pedagogical content knowledge)

지닌 전문가이다 이종원 은 지리교육의 관점에서 이러한 논의가 필요함을. (2000)

주장하였다 이후 관련 연구가 이어졌는데 김민정 은 가르치는 지식으로의. (2002)

질적인 변환을 일컫는 교수학적 변환에 대해 고찰하고 지리 교수에서 발생할 수

있는 극단적인 교수학적 변환의 사례를 분석하였다 한편 교사는 실제 수업에서. ,

의 경험을 바탕으로 실천적 지식 을 형성할 필요가 있는데 이(practical knowledge) ,

런 견지에서 강창숙 은 예비 교사들을 대상으로 실천적 지식의 발달(2009, 2010)

과정을 탐구하였다.
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지리교사의 전문성은 동일한 내용을 지리 전공 교사와 다른 전공 교사가 어떻

게 다르게 가르치는지를 비교해 보면 극명하게 드러난다 이에 박선미 는 지. (2004)

리 전공 교사와 비전공 교사의 지리 수업 실행을 비교하였다 그 결과 지리 전공. ,

교사들은 내용을 구조적으로 연계하고 지도를 효과적으로 사용하는 등 비전공 교

사에 비해 효과적으로 지리 수업을 조직하는 것으로 나타났다 이러한 결과는 지.

리 교사의 전문성이 학생들의 의미 있는 학습에 얼마나 중요한 역할을 하는지를

잘 보여 준다.

최근에는 교사의 지속적인 전문성 향상을 위한 교사학습공동체에 대한 관심이

증가하고 있다 김대훈 은 상황학습이론에 근거하여 학습공동체의 지리 교. (2015)

사들이 주변적 참여에서 중심적인 참여로 변화해 나가는 과정을 기술하였다 심승.

희 는 초등학교 교사들이 스토리텔링을 연구 주제로 선정하고 이를 자신의(2015)

수업에 적용하는 경험을 공유하는 교사학습공동체 활동을 보고하였다 교사들의.

학습공동체에 대한 이러한 연구는 앞으로도 더욱 확장될 것으로 기대된다.

주목할 만한 주제 영역8.

앞서 논의된 주요한 지리교육 연구의 흐름과 더불어 주목할 만한 몇 가지 연구

영역이 있다 여기서는 영토교육 다문화교육 환경교육을 중심으로 논의하고자. , ,

한다.

복잡다단한 세계정세 속에서 영토교육은 지리교육학자들이 지속적으로 관심을

가져 온 연구 분야이다 서태열 은 영토교육의 개념을 논하고 영토에 대한. (2009)

교육 영토로부터의 교육 영토를 위한 교육으로 구성되는 영토교육 모형을 제안, ,

하였다 나아가 서태열 은 해방 이후부터 년대까지 중등 지리교과서에. (2012) 1950

서 독도 및 동해와 관련된 내용이 어떻게 다루어져 왔는지를 분석하였다 박선미.

는 영토교육이 민족주의적 감정에 기댈 것이 아니라 비판적 사고력(2009, 2010) ,

실행 능력 등을 바탕으로 이루어져야 한다고 주장하였고 남호엽 역시 배타, (2011)

적 민족주의를 벗어난 영토교육을 강조하였다 윤옥경 은 영토교육의 일환. (2006)

으로 해양교육에 주목해야 한다고 주장하기도 하였다 학생들의 영토 지식에 대한.

연구도 이루어졌는데 이경한 육현경 에 따르면 우리나라 학생들은 독도에(2012) ,
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대한 긍정적 감정을 가지고 있으나 지식적인 측면에서는 부족한 부분이 많았다.

구체적인 영토교육의 일환으로 전보애 는 창의적 체험 시간에 영토교육 활(2014a)

동을 실시하였고 심정보 는 일본 사회과에서의 독도교육을 분석하고 시네, (2008)

마현의 독도교육 상황을 탐색하였다심정보( , 2011).

한편 세계화 물결 속에서 우리나라에도 외국인들이 급속도로 유입되었고 우리,

사회는 다문화 사회로 변화되었다 이런 현실 속에서 다양한 문화를 다루는 지리.

교육 연구자들은 다문화 사회와 관련된 연구를 수행하였다 주된 연구의 방향은.

편견을 감소시키기 위한 다문화 교육 전략에 관한 것이며박선희 홍기대( , 2008; ,

박선미 교과서에 나타난 다문화 내용을 분석하기도 하였다권미영2011; , 2015), (

조철기 장의선 은 대학수학능력시험 문항을 분석하여 다문화의 교, 2012). (2010)

육적 가치를 살펴보았고 윤옥경 은 북한 및 새터민에 대한 논의와 다문화, (2009)

관점을 연계시키는 시도를 하기도 하였다.

환경교육 또한 지리교육 연구자들의 주요한 관심 영역이다 다양한 규모에서의.

상호작용을 포함하는 환경교육은 필연적으로 지리적 요소를 포함한다권상철( ,

이에 박순호 윤성자 는 우리나라 환경교육이 체계적으로 이루어지2005). (2005)

지 못하는 현실을 비판하고 지리교육이 중심이 되어 타 교과의 환경교육 내용을,

통합하고 거주지 중심의 체험학습을 실시해야 한다고 주장하였다 실제 지리교육.

학자들에 의해 환경교육 연구는 다양한 방면으로 확장되고 있다 서은정 류재명.

은 최근 교육과정에서 화두가 되는 역량 개념을 환경교육과 연계하여 환경(2014)

교육 역량에 대한 논의를 전개하였다 강민정 류재명 은 환경정서의 교육. (2014)

적 의미를 탐색하였고 김이성 류재명 은 기업 환경교육의 의의를 논하였, (2011)

다 구체적인 프로그램 개발 및 실행에 관한 연구도 이루어졌는데 김민성 유수. ,

진 은 목표기반시나리오를 활용하여 학교 현장에 실질적으로 적용될 수 있(2016)

는 환경교육학습 모듈을 개발하고 그 학습효과를 살펴보았다 윤옥경 은 초. (2016)

등 예비교사를 대상으로 장소기반 환경프로그램을 실시하고 학생들의 친환경 실

천 행동이 증가하였음을 확인하기도 하였다 이처럼 환경교육에 대한 관심이 다양.

해지고 있지만 남상준 은 기존의 연구가 중고등학교 대상의 기초 적용 연, (2005)

구에 치우쳤음을 직시하고 폭넓은 학령을 아우르는 연구 기존의 연구와 실천들, ,

을 평가하는 연구 등을 통해 환경교육을 내실화할 필요가 있다고 주장하였다.
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이와 같이 다양한 분야로의 연구 확장은 지리교육의 저변이 넓어지고 있음을

시사한다 또한 시대적 흐름이나 요청에 따른 연구도 이루어지고 있음을 의미한.

다 앞으로도 지리교육이 기여할 수 있는 다양한 영역으로 연구의 지평이 확대되.

기를 기대한다.
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