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요약

최근 GIS의 발전과 더불어 Web 기반의 GIS는 다양하고 강력한 지도 시각화 기능을 효율적으로 제공하고 있다. 또한, 국가 차원의

공간정보 인프라의 서비스와 관련하여 인구이동 통계의 중요성이 강조되고 있다. 이와 관련하여 인구이동 통계 서비스는 Web GIS를

기반으로 한 다양한 지도 시각화 기능과 결합될 필요가 있다. 본 연구는 Web GIS를 기반으로 한 효율적인 인구이동 통계 제공

방안을 수립하는데 그 목적이 있다. 제안된 방안은 Web GIS에 기반한 선진화된 인구이동 통계 서비스 구현을 비전으로 제시하였으

며, 포괄성, 상호작용성, 탐색성을 원칙으로 단기적 측면과 장기적 측면에서 세부 전략이 수립되었다. 이러한 방안을 토대로 인구이동

통계에 대한 보다 효과적인 지도 시각화의 구현이 예상된다.

주요어: Web GIS, 인구이동 통계, 지도 시각화, 지오비주얼라이제이션

Abstract
With the current development of GIS, the web-based GIS is providing the more various and powerful functions of the
map visualization efficiently. Also, the importance of the population migration statistics related to the national spatial
information infrastructure is being emphasized. In this regard, the services of the population migration statistics need
to be combined with various kinds of map visualization functions based on Web GIS. The purpose of this research
is to establish the efficient plan for providing the population migration statistics based on the Web GIS. The proposed
plan had the vision of “the embodiment of the advanced migration statistics service based on Web GIS”, and the detailed
strategies were established based on the principles of the comprehensiveness, the interactivity in both the short and long
term perspectives. Through this plan, the embodiment of the more efficient map visualization for the population migration
statistics will be expected.
Key Words: Web GIS, Migration Statistics, Map Visualization, Geovisualization
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I. 서론

최근 정보통신 기술의 발달과 국가 정보 인프라의 구축 

및 보급에 따라, GIS의 발전이 급속도로 이루어지고 있

다. GIS는 PC 기반의 운영 환경에서 네트워크 환경으로, 

그리고 인터넷을 기반으로 급속도로 진화하고 있다. 특

히, 최근에는 무선 정보통신 기술과 첨단 모바일 기기가 

발달함에 따라 공간의 제약을 극복하고 다양하게 어디서

나 공간 정보의 수집 및 제공이 실시간으로 가능하게 되

었다. 이처럼 인터넷을 기반으로 다양한 지리 정보를 서

비스하는 GIS의 패러다임인 Web GIS는 오프라인 방식의 

GIS 구현 기능뿐만 아니라, 고유한 Web 환경에서의 즉시

적이고 상호작용적인 동적 시각화의 장점도 지닌다. 특

히, Web을 기반으로 한 공간 정보의 시각화 기법과 지도

학 분야의 방법론, 원리에 대한 많은 연구가 수행되었다.

Web GIS의 구현은 인구 통계의 효과적인 지리 정보 서

비스에 밀접한 관련성을 가진다. 국가 차원에서 수집, 제

공되는 인구 통계는 정보 인프라 차원에서 국민들에게 제

공되고 있다. 이렇게 서비스되는 다양한 인구 통계 중 특

히, 인구이동 통계는 차별화된 특성을 가진다. 즉, 인구

이동 통계는 지역이나 장소에 기반한 정적인 인구정보의 

특성이라기 보다는, 지역간 또는 지역내의 동적인 인구이

동의 흐름을 내포하고 있다. 또한 인구이동 통계는 지역

간의 공간적 연계성을 지니고 있어 이에 대한 효과적인 

표현이 요구된다. 이러한 요구를 충족시키는데 인구이동 

통계에 대한 GIS 서비스는 매우 효과적이다. 대부분의 인

구 통계가 표의 형식으로 제공되는 것과 달리, 인구이동 

통계는 공간적 이동성과 흐름을 고려하여 지도로 시각화

하여 표현될 필요가 있다. 특히, 지역간 인구이동의 공간

적 패턴은 주로 선형 흐름의 형태로 이동의 수치를 표현

하는데, 이때 수많은 지역간 이동성을 시각적으로 표현하

는데 GIS를 이용한 지도화는 필수적이다. 하지만 이러한 

중요성에도 불구하고 그 동안 Web GIS를 기반으로 한 인

구이동 통계 서비스가 본격적으로 이루어지지 않았으며, 

수행된 일부 서비스의 경우도 지도학적인 측면에서 효율

적인 시각적 표현이 제대로 구현되지 않은 실정이다. 

한편, 국가 차원의 인구이동 통계는 국가 정보인프라 

차원에서 보다 체계적이고, 구조화된 방안을 통해 지속적

으로 유지관리, 서비스될 필요가 있다. 특히, 현재까지 

국민에게 보편적으로 제공되어야 할 Web GIS 기반의 인

구이동 통계에 대한 체계적인 방안이 수립되지 않은 실정

이다. 한 시점에서의 서비스 시스템 만으로는 장기적 관

점에서 지속적이고 다차원적인 측면으로 고려한 포괄적

인 시스템의 발전을 기대하기 어렵다. 특히, Web GIS의 

기술과 환경, 지도 시각화에 대한 방법론은 매우 빠르게 

변화하고 있으며, 인구이동 통계에 대한 변화하는 다양한 

요구를 충족시키는 일관되고 체계적인 방안 수립이 요구

된다.

이러한 측면에서 본 연구는 급변하는 사회의 요구를 충

족시키기 위해 Web GIS를 기반으로 한 인구이동 통계의 

효율적인 제공 방안을 수립하는데 그 목적이 있다. 특히 

Web GIS의 패러다임 속에서 지오비주얼라이제이션

(geovisualization)의 측면을 고려한 효율적인 인구이동 

통계의 제공 방안을 단계별로 제시함으로써 지속적이고 

체계적인 인구이동 통계의 서비스 구현에 초점을 두고자 

한다. 이를 위해 본 연구는 우선 Web GIS의 시각화의 주

요 기능과 현황을 인터넷 기반 환경의 지오비주얼라이제

이션을 중심으로 살펴보고자 한다. 그런 다음 인구이동 

통계의 서비스 현황을 파악하고 이를 토대로 Web GIS를 

기반으로 한 인구이동 통계 제공 방안을 수립하고 이에 

대한 제반 측면을 논의하고자 한다.

II. Web GIS의 지도 서비스와 시각화 

인터넷의 발전을 통해 Web을 기반으로 한 지도 서비스

가 가능해졌으며 빠른 발전을 이룩하였다. 이러한 발전은 

GIS 시스템에서 지리정보과학(GIScience)으로의 패러다

임 변화, 국가 GIS와 공공 서비스 확대, Web GIS의 활성

화, 지도 서비스 기능의 고도화 경향 측면에서 살펴볼 수 

있다. 첫째, 컴퓨팅 기술, 지도학 방법론 및 기술의 발달

로 인해 GIS는 매우 빠르게 발전해왔으며, 여러 분야에 

다양한 GIS 시스템이 적용, 구축되었다. 이러한 GIS는 

시간이 지나면서 단순히 시스템으로서의 역할을 넘어, 다

양한 심도 깊은 학문적 연구 영역을 구축함으로써 지리정

보과학 패러다임으로 변모하였다. 둘째, 공간정보에 대
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한 공공 부문의 역할 차원에서 우리나라에서는 1995년 국

가 GIS(NGIS) 사업이 시행되었다. 이로 인해 방대한 공

간정보의 구축과 함께 많은 다양한 공공 분야의 서비스 

시스템이 구축되었으며, 이를 토대로 공공 부문의 업무 

효율화 및 대민 서비스가 강화되었으며, 민간 부문에서는 

다양한 GIS 상용 서비스가 가능하게 되었다. 셋째, 최근

의 GIS의 패러다임인 Web GIS의 대중화에 따라 개인이 

PC에 GIS 소프트웨어가 별도로 설치되어 있지 않아도 손

쉽게 GIS 기능을 이용할 수 있게 되었다. 넷째, 지도학은 

지도 정보의 매개 역할을 중시하는 지도 커뮤니케이션 패

러다임에서, 정보 기술의 발달과 사회적 요구의 다양화, 

GIS의 발전 등에 따라 지오비주얼라이제이션 패러다임이 

등장하였다. 지오비주얼라이제이션 패러다임은 지도 서

비스 기능의 고도화 및 선진화를 가능하게 하며, 지리 정

보의 탐색, 분석, 지리 정보의 효과적인 커뮤니케이션, 

지리 정보의 동적 시각화 등을 주요 특징으로 한다.

이 중 Web GIS의 주요 기능은 크게 GIS DB의 사용, 

공간 처리 및 분석, 지도학적 표현 및 시각화, 지도 서비

스 로 유형화될 수 있다. 시간이 지남에 따라 Web GIS의 

성격도 변화되었는데, 즉, 기존의 정적인 지도 표현 방식

에서 최근에는 동적인 지도 서비스로 바뀌고 있으며, 서

비스 구현 환경도 폐쇄된 플랫폼에서 개방된 오픈 플랫폼

으로 변화되고 있다. 또한 Web GIS의 서비스 기능도 단

순 지도 또는 데이터 디스플레이 및 제공 중심에서 탐색 

및 분석 중심으로 바뀌고 있다. 지오비주얼라이제이션의 

측면에서도 단순 지도 및 그래프 표현에서 동적, 입체적, 

탐색적 표현이 주를 이루며, 특히, 사용자와의 상호작용

성이 핵심이다(신정엽, 홍일영, 2006).

일반적으로 Web 기반의 지도 서비스는 지도 컬렉션, 

데이터 다운로드, 정보 서비스, 온라인 지도 생성, 웹 아

틀라스가 있다(Cartwright, 2003). 지도 컬렉션 유형은 

Web 사이트에 지도 정보를 분류된 형태로 모아놓고 사용

자에게 제공한다. 즉, 도서관의 도서 분류 및 열람 기능처

럼, Web 상에서 지도 등의 공간 정보를 분류, 열람할 수 

있도록 한다. 이러한 유형은 주제별 검색뿐만 아니라 공

간 색인 기능을 제공하여 이를 통해 지도 정보를 검색할 

수 있도록 한다. 대표적인 사례로는 미국의 알렉산드리아 

디지털 도서관(Alexandria Digital Library: http://www.

alexandria.ucsb.edu)으로, 많은 다양한 지도를 스캔된 

이미지 또는 벡터 형태로 구축하였으며, 이후 ADEPT

(the Alexandria Digital Earth Prototype)로 발전하였

다. 또 다른 사례는 영국 옥스포드 대학의 보들레이안 도

서관(Oxford University’s Bodleian Library: http://www.rsl.

ox.ac.kr)으로, 옥스포드 지역이나 다른 영국 지역의 지

도 및 공간자료를 제공한다. 

두 번째 유형은 공간 정보의 다운로드와 관련된다. 즉, 

인터넷 상에서 구축된 디지털 공간 정보를 다운로드 받을 

수 있는 서비스를 말하며, 래스터 또는 벡터 형태의 공간 

정보를 손쉽게 다운로드 할 수 있도록 한다. 이러한 유형

의 서비스는 공공 부문뿐만 아니라 민간 부문에서도 제공

하고 있으며, 대표적으로 미국의 USGS (http://www.usgs.

gov/pubprod/maps.html), 호주의 National Mapping 

Australia (http://www.ga.gov.au/), 미국의 National 

Geographic Society에서 제공하는 Map Machine

(http://maps.nationalgeographic.com/map-machine)

이 있다. 세번째 유형은 지도 정보 서비스로 기존의 종이

지도나 책자 등을 통해 서비스되던 것이 웹 기반에서 구

현된 것이다 . 이러한 서비스 기능은 지금은 보편화되어 

많은 인터넷 사이트에서 지도 서비스를 하고 있다. 특히, 

거의 대부분의 대형 인터넷 포털 사이트에서 이러한 지도 

서비스를 제공하고 있다. 네번째 유형은 온라인 지도 생

성 기능과 관련된다. 다른 방식이 이미 만들어놓은 아날

로그 또는 디지털 지도 정보를 제공하는 서비스 유형인 

반면, 이 유형은 사용자의 요구에 따라 즉시적으로 그 상

황에 적합한 조건을 웹상에서 지도를 생성하도록 한다. 

대표적인 것으로 Arcdata 서비스(http://maps.esri.com)

는 사용자가 원하는 지역을 선정한 후 그 지역에서 필요

한 지도의 레이어와 그 특성을 선정하여 고유한 지도를 

생성하게 해준다. 이외에도 호주의 Australian Coastal 

Atlas(www.ea.gov, au/coasts/atlas) 등이 있다. 다섯 번째 

유형은 기존의 아날로그 아틀라스 작업의 디지털 버전이다. 

즉, 기존의 종이 형식으로 목적에 맞는 아틀라스가 제작되었

으나, 이러한 아틀라스 정보를 웹 상에서 구현하도록 하는 것

으로, 미국의 National Atlas (http://nationalatlas.gov/), 

캐나다의 National Atlas (http://atlas.nrcan.gc.ca)가 

있다. 
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표 1. 주요 Web GIS 지도 서비스의 API 비교

                        구분
  기능

Google Map API
Yahoo! Maps 

Developer API
MapQuest OpenAPI

Virtual Earth Map 

Control

ArcWeb Service Java 

API

원격탐사 이미지
정사 O O X O O

방사 X X X O X

지도

데이터

국가/도시 O O O O O

미국 센서스 X X X X O

벡터

표현

점 O O O O O

선 O O X O O

면 O X X O O

래스터 표현 O O X O O

3D 시각화 X X X O X

주소 매칭 O O O O O

공간 질의 X X X X O

주제도 제작 X X X X O

플러그인 X Flash X 3D Viewer Flash

등록여부 O O O X O
출처: Chow (2008)에서 재구성

* 이 논문은 이상일 외(2008b)의 연구 보고서를 수정, 보완한 것임.

한편, Web GIS의 동적 시각화 기능 은 다음과 같이 다

섯 가지로 요약될 수 있다. 첫 번째는 즉시적인 지도 스케

일의 조작 기능으로, 사용자의 즉시적인 요구에 의해 지

도에 적용된 스케일을 자유롭게 변경하면서 유용한 맥락

적 지도 정보를 추출할 수 있다. 두 번째는 다중 지도의 

하이퍼링크 기능으로서, 지도와 다른 자료의 연결 기능을 

강화한 것으로 지역과 관련 정보의 공간적 연결성을 토대

로 구현된다. 세 번째는 즉시적인 심볼 처리 및 조작 기능

으로, 기존 종이 지도에서 불가능하였던 시각적인 심볼을 

즉시적으로 변경하도록 해준다. 네 번째는 즉시적인 지도 

일반화 기능으로, 웹상에서 필요에 따라 스케일에 적합한 

공간 사상의 변화(예, 단순화, 군집 등을 물리적으로 가능

하게 해준다. 다섯째는 효율적인 지도 시각화 및 애니매

이션 기능으로, 다양한 입체적 효과를 추구한다(신정엽, 

홍일영, 2006). 여기에서 살펴본 것처럼, Web GIS 기반

의 동적 시각화 기능은 다양한 형태로 제공되고 있다. 이

러한 기능을 기반으로 한 많은 GIS 서비스가 이루어지고 

있으며, 이러한 동적 서비스의 기술적 구성은 매우 다양

하다(표 1). 

GIS를 이용한 동적 지도의 상호작용성을 구현하는 기

능은 매우 다양하며 이는 데이터 재현, 시간 차원, 데이

터, 맥락적 측면으로 유형화하여 살펴볼 수 있다(표 2). 

데이터 재현의 측면에서는 서비스되는 지도의 다양한 시

각적 표현을 통해 지도 정보 전달의 효율성을 지향하는 

반면, 시간 차원의 경우 관련 정보를 시공간 측면에서 연

계하여 보여준다. 또한 데이터와 관련된 부분은 많은 자

료에서 원하는 목적에 맞도록 선택적인 시각화에 초점을 

두며, 맥락적 측면에서는 관련 자료의 연계적 표현을 목

표로 한다.

인구이동 통계를 시각화하는 경우 다른 공간자료와 많

은 차이를 보인다. 즉, 많은 경우 지도 표현시 점형 공간

사상의 경우 점의 좌표를 기반으로, 면형 공간사상의 경

우 단계 구분 또는 막대, 파이 그래프 등을 이용하여 표현

하는 것이 일반적이다. 그런데 지역간의 인구, 재화, 자

원의 공간 이동성을 표현하기 위해서는 이에 적합한 선형

의 시각적 표현이 중요시된다. 그런데 선형의 표현방식은 

생각보다 시각적 효과를 보지 못하거나 많은 정보를 함께 

표현하지 못하는 단점을 가지며, 이를 구현하기 위한 시

각화 기술도 더디게 발전되었다. 

지도상의 공간적 흐름에 대한 시각화 연구는 오랜 역사



Web GIS를 기반으로 한 효율적인 인구이동 통계 제공 방안 수립 연구

- 63 -

표 2. 지도의 상호작용성 유형

유형 주요 기능

데이터 재현과 관련된 상호작용 강조, 관찰지점(“camera”), 데이터 방향성, 확대/축소, 스케일 변경, 심볼 변경

시간 차원과 관련된 상호작용 네비게이션, 공간상의 이동, 정렬 또는 재표현

데이터와 관련된 상호작용 DB 질의 및 마이닝, 브러슁 (통계적, 지리적, 시간적), 필터링(배제), 강조(포함)

맥락적 상호작용 다중 뷰, 데이터 레이어 결합, 윈도우 병렬, 링크

출처: Crampton (2002)에서 재구성

를 통해 수행되어왔다. 이러한 노력의 시초로 Ravenstein

(1885)의 연구를 주목할 필요가 있다. Ravenstein(1885)

는 “이동의 법칙(The law of migration)”을 주장하면서 

영국의 주거 이동성에 대한 12개 유형의 지도를 제작하였

으며, 특히 5번째 지도인 “Current of Migration”은 일방

향 유선의 심볼을 이용하여 인구이동을 표현함으로써 후

속 연구에 큰 영향을 주었다. 그러나 당시 지도는 컴퓨터

를 기반으로 제작되지 않았으며 따라서 하나의 지도를 제

작하는 데에 상당한 노력과 시간이 소요되었다. 이후 컴

퓨터 기술이 발전되면서 유선도 제작에 획기적인 전환이 

이루어졌다. 특히, 1959년 고속도로의 신규 입지 선정과 

관련한 시카고 지역 교통연구에서 컴퓨터를 기반으로 한 

유선도 제작은 특이할 만하다. 컴퓨터 기술의 발달과 더

불어 유선도 제작과 관련하여 큰 영향을 준 것은 유선도 

제작과 관련한 데이터 모델의 수립이었다. 이와 관련하여 

Tobler는 지리적 이동에 대한 모델(1981)의 제시, 인구이

동의 유선도 제작(1987) 등을 통해 중요한 기여를 하였

다. 또한 Tobler(2005)는 표현되어야 할 이동 자료의 성

격에 따라 불연속 유선도와 연속 유선도를 구분하여 제시

하였다. 불연속 유선도는 이동 자료의 값에 비례하여 그 

너비와 굵기를 가진 일련의 화살표 심볼로 공간적 이동성

을 표현하며, 주로 지도내 지역 수가 많고, 작은 유선의 

흐름이 표현되지 않아도 될 때 주로 사용되며, 현재 인구

이동 등에 많이 사용되는 방식이다. 반면, 연속적 유선도

는 연속적인 유선의 패턴을 보여주기 위해 벡터 장

(vector field) 또는 유선(stream line)의 형태로 지도를 

표현한다. 벡터 장의 방식으로 표현하는 경우 이동 값에 

따라 개별 화살표의 길이와 방향이 달라진다(Andrienko 

and Andrienko, 2007). 이후 컴퓨터를 이용한 유선도 제

작 프로그램이 활성화 되었는데, 이중 미국 Utrecht 대학

과 인도네시아 Gadjah Mada 대학이 공동 연구한 

“Flowmap”은 많은 후속 연구에 활용되었으며, 이외에도 

TransCAD, MapInfo, Maptitude, GRASS, ArcGIS, 

FlowMapper, Flowmap(미국 스탠포드대)등이 개발되어 

사용되고 있다(Rae, 2009). 

한편, 지도학 분야에서 최근 새롭게 등장한 개념으로 

Cybercartography를 주목할 필요가 있다. “Cybercarto-
graphy”라는 개념은 1997년 국제 지도학회(ICA)에서 처

음 소개되었으며, 이후 매우 빠르게 확산되고 있다. 

Cybercartography는 지도학 분야를 중심으로 관련 분야

를 결합하는 학제간 이론적 개념으로서, 지도학 분야의 

새로운 연구 패러다임을 구성하고 있다. 이러한 개념은 

아틀라스의 새로운 제작과 보급에 대한 요구와 관련되어 

발생하였는데, Vergani 박사에 의해 극지방에 대한 

“cybercartographic atlas”에 대한 아이디어가 제안되었

고, 뒤이어 라틴 아메리카에 대한 “cartographic atlas”
(http://ww.atlaslatinoamerica.org)에 대한 노력이 이

어졌다(Pulsifer and Taylor, 2003). Cybercartography

에 대한 개념은 Taylor(2003)에 의해 구체화되었다. 이 

개념은 지도제작에 대한 특성으로 다중 센서를 포함하며, 

여러 미디어를 포함하며, 상호작용을 수행한다. 또한 학

제간 협력에 의해 개발되고 새로운 파트너쉽이 구성되면

서, 다양한 주제에 적용할 수 있다(Taylor, 2003). 

마지막으로 생각해 볼 측면으로는 Web GIS를 통해 구

현된 인터넷 지도 서비스는 최근 변화된 환경에 따라 새

로운 도전에 직면하고 있다는 것이다. Peterson(2008)은 

이러한 도전을 정확도, 서버의 유지관리, 구글 지도의 영

향, 모바일 지도 서비스, 오픈 소스의 딜레마로 요약하고 

있다. 정확도 측면에서는 서비스되는 지도의 내용이나 위

치가 정확하지 않음으로 발생하는 실생활에 주는 영향을 
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표 3. 주요 국가의 인구통계 웹 서비스 현황 (2002)

주요 국가 영어 제공 서비스 유형 자료 다운로드 서비스 지불유형 서비스 공간단위* 지도 인터페이스

아르헨티나 X 표, 그래프, 지도 X 무료/유료 1,2,3단위 O

호주 O 텍스트, 표, 그래프, 지도 O 무료/유료 1,2,3,4단위 O

벨기에 O 텍스트, 표 X 무료 1단위 X

브라질 O 표, 그래프 X 무료/유료 1,2,3단위 O

캐나다 O 텍스트, 표 O 무료/유료 1,2단위 X

중국 O 텍스트, 표 X 무료 1,2단위 X

프랑스 O 표, 그래프 X 무료 1단위 X

독일 O 텍스트, 표, 그래프, 지도 X 무료 1단위 X

일본 O 텍스트, 표, 그래프 O 무료 1,2,3단위 X

러시아 O 텍스트, 표, 그래프 X 무료/유료 1단위 X

대만 O 표 X 무료 1단위 X

영국 O 텍스트, 표, 그래프, 지도 O 무료/유료 1,2,3단위 O

미국 O 텍스트, 표, 그래프, 지도 O 무료 1,2,3단위 O

출처: van Elzakker et al.(2003)을 재구성

* 제공되는 지도의 공간단위를 전국을 기준으로 작은 스케일로, 1~4단위로 구분하였음(예를 들어, 전국 스케일만 있는 경우는 1단위이며, 전국과 차하위 공간단위가 

함께 제공하면, 1,2단위임)

고려할 필요가 있다. 그리고 종이지도 제작에서 완료되는 

것과 달리, 오랜 시간 동안 지속적으로 제공되는 온라인 

지도 서비스 서버의 유지관리에 대한 제반 측면의 문제를 

슬기롭게 다룰 필요가 있다. 한편 구글에서 제공하는 지

도 서비스와 관련한 AJAX, 사용자 정보 추가를 위한 API 

기능 등은 다른 기존의 지도 서비스 방식에 변화에 대해 

새로운 고민을 제공하고 있다. 그리고 모바일 기기에서의 

지도 서비스는 PC나 노트북에서의 지도 서비스의 내용구

성과 질, 서비스의 속도 등을 재고하도록 하고 있다. 마지

막으로 오픈 소스 기반의 지도 서비스 시스템의 구현은 

비용, 유지관리, 서비스 품질 등에서 많은 고려가 요구됨

을 알려준다.

III. Web GIS 인구이동 통계 서비스 
현황

인구 센서스는 많은 국가에서 그 중요성을 인식하여 주

기적으로 인구 센서스 조사를 수행하고 있으며, 수집된 

센서스는 국민에게 제공되고 있다. 그러나 인구 센서스의 

제공 방식이나 내용 구성은 국가별로 매우 상이하며, 특

히, 일부만이 Web GIS를 이용한 서비스 방식을 채택하고 

있다. 주요 국가별 인구통계의 서비스 현황은 서비스되는 

공간 단위는 국가별로 다르며, 지도 인터페이스도 소수인 

것을 알 수 있다(표 3).

국가 차원의 인구이동 통계의 서비스와 관련하여 본 연

구는 미국, 영국, 우리나라를 중심으로 현황을 살펴보고 

이와 관련한 시사점을 도출하고자 한다. 우선 미국의 경

우 센서스 국(U.S. Census Bureau)을 중심으로 인구 센

서스가 수집되며, 이를 기반으로 한 서비스가 이루어지고 

있다. 미국 센서스국은 10년마다 수행되는 인구 센서스 

자료뿐만 아니라 샘플링을 통해 수행되는 현재 인구조사

(CPS: Current Population Survey), 인구, 소득에 대한 

조사(SIPP: Survey of Income and Program Partici-

pation) 등을 수행하여 이를 인터넷 웹사이트 (http://www.

census.gov)를 통해 서비스 하고 있다(이상일 외, 

2008a). 인구이동 통계 서비스는 하나의 통합된 방식으

로는 서비스되지 않으며, 대신 별도의 독립 사이트

(http://www.census.gov/population/www/socdemo/

migrate.html)에서 이루어지고 있다 그러나 제공되는 대

부분의 인구이동 통계는 주로 표, 텍스트 형태이며, 일부 

인구이동 통계의 변수에 대해서만 American Fact Finder
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그림 1. 미국 센서스 국의 American Factfinder를 통한 

인구이동 통계 서비스 화면

그림 2. 영국 CIDER의 WICID를 통한 인구이동 통계 서비스 (예시) 

(http://cider.census.ac.uk)

를 통해 지도 서비스가 제공된다 (그림 1). American 

Factfinder를 통해 제공되는 지도 서비스의 구성 기능과 

시각화 수준은 매우 기초적이다. 

한편, 영국의 인구이동 통계의 주요한 자료 원은 10년 

단위로 수행되는 인구 센서스와 NHSCR(The National 

Health Service Central Register)이다. 영국의 인구 센

서스는 공간 단위의 스케일에 따라 다른 인구이동 통계인 

SMS(Special Migration Statistics)를 제공한다는 점에

서 특징을 지닌다. 또한 질병을 가진 환자의 보건서비스 

데이터인 NHSCR를 통해 인구이동의 추이를 파악할 수 

있다. 이러한 서비스는 영국 통계청인 ONS(Office of 

National Statistics)의 홈페이지(http://www.statistics.

gov.uk)를 통해 제공된다. 그러나 본격적인 인구이동 통

계 서비스는 CIDER(Center for Interaction Data Esti-

mation and Research)에서 제공하는 WICID(Web-based 

Interface to Census Interaction Data)를 통해 이루어

지고 있는데, ONS에서 제공되는 SMS와 SWS(Special 

Workplace statistics)를 제공한다(이상일 외, 2008a).  

WICID는 인구이동 통계를 제공되는 여러 조건 옵션을 

통해 검색 가능하며, 또한 다양한 스케일의 공간 단위 선

택, 원하는 변수 선정 기능을 제공한다. 그러나 제공되는 

지도를 이용하여 지역을 선정할 수는 있지만 결과로 제공

되는 인구이동 통계는 표의 형태이며, 지도화 및 도표, 

차트 기능을 제공하지 않고 있는 것이 한계로 지적된다.

반면 우리나라의 경우 통계청에서 5년 단위로 수행되

는 인구 센서스에 의거하여 인구이동 조사를 하고 있다. 

본격적인 인구이동 통계의 수집은 1962년 주민등록법에 

의거하여 전산화하여 수집되는 전출입 현황을 토대로 인

구이동 통계를 작성하고 있으며, KOSIS(국가 통계포털: 

http://www.kosis.kr)를 통해 서비스되고 있다. KOSIS

는 인구이동 통계를 표의 형태로 제공하며, 공간 단위 선

택이 자유롭지 못하고, 상세한 공간 단위의 서비스가 어

렵다는 단점이 있다. 또한 지도화 기능을 제공하지 않는

다. 한편, 인구 통계와 지리 정보를 결합하여 지도 서비스

를 제공하는 통계지리정보 서비스(SGIS)의 경우도 인구

이동 통계에 대한 서비스가 존재하지 않는다(이상일 외, 

2008a). 그러나 2009년부터 통계청 홈페이지를 통해 

Web GIS를 기반으로 한 상세한 인구이동 통계가 서비스 

되고 있으며, 이는 시도, 시군구, 읍면동 등 다양한 스

케일의 공간단위에서 다양한 인구이동 통계 변수를 이용

한 지도화 서비스를 제공하고 있다. 이러한 지도 서비스

는 변수에 따른 단계 구분도와 유선도 등 다양한 지도 서

비스 기능을 제공하고 있다(그림 3).

지금까지 미국, 영국, 우리나라의 인구이동 통계의 서

비스 현황과 특성을 살펴보았다. 이와 토대로 Web GIS를 
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그림 3. Web GIS를 기반으로 한 인구이동통계 지도 서비스 (통계청)

기반으로 한 인구이동 통계 제공 방안 수립에 대해 고려

해야 할 시사점은 다음과 같이 요약될 수 있다. 첫째, 오

랜 역사를 통해 국가 차원에서 인구이동 통계가 수집되고 

서비스되어 왔으나, 지도와 연결된 서비스는 최근에 이루

어진 경향이 있다. 이는 Web GIS 기술 발전이 최근에 이

루어진 점뿐만 아니라, 인구이동 통계에 대한 지도 서비

스에 대한 인식이 최근에 이루어진 것으로부터 연유된다. 

둘째, 제공되는 인구이동 통계의 지도 서비스는 그 제공

되는 내용의 구성이나 시각화 수준에서 많이 개선될 필요

가 있다. 특히, 영국의 경우는 지도화 서비스가 제공되지 

않으며, 미국의 경우에도 독자적인 인구이동 통계의 지도 

서비스가 제대로 이루어지고 있지 않은 실정이다. 다행히 

우리나라에서는 2009년부터 Web GIS를 기반으로 한 인

구이동 통계 서비스가 수립되어 왔다. 그러나 시각화의 

다양한 측면을 고려할 때 많은 발전 가능성을 탐색하고 

이를 고려하여 인구이동 통계 제공 방안 수립에 반영할 

필요가 있다. 

IV. Web GIS를 기반으로 한 인구
이동통계 제공 방안 

1. 제공 방안의 고려 측면

Web GIS를 기반으로 한 인구이동 통계 제공 방안 수립

은 정보화 수준에 따른 정보 서비스의 변화, 인구이동 통

계의 고유한 특성, 공간적 측면을 가진 통계 지식화 측면

을 고려할 필요가 있다. 일반적으로 정보화 수준은 낮은 

수준에서부터 자료(data), 정보(information), 지식

(knowledge)으로 발전하며, 인구이동 통계의 경우도 이

러한 정보화 수준을 고려할 필요가 있다 . 한편, 인구이동 

통계의 고유 특성의 하나는 시공간 측면의 동적인 특성이

다. 즉, 인구 통계는 일반적으로 지역에 기반한 속성을 

가지는 반면, 인구이동 통계는 지역간 인구이동에 초점을 

맞추며, 인구이동의 출발지, 목적지 등의 관점에서 공간

적인 프로세스를 다루는 경향이 있다. 또 다른 차이로는 

인구이동 통계가 두 지역간 인구이동의 특성에만 한정되

기 보다는, 여러 지역간의 복잡한 인구이동의 결과가 반

영되는 공간적 복합성을 내포한다는 것이다. 예를 들어 

A, B 두 지역간의 인구이동의 결과는 다른 여러 지역들에

서 A지역으로의 인구이동의 패턴과, B지역으로의 인구

이동의 패턴, 그리고 A지역에서 다른 지역들의 인구이동 

패턴, B지역에서 다른 지역들로의 인구이동 패턴들이 서

로 복잡한 공간적 관계성을 가지고 있다. 따라서 이러한 

공간적 프로세스의 연관성을 고려한 방안 수립이 요구된다.

이러한 통계정보는 일반적으로 속성 형태로 통계 데이

터베이스가 구축되어 있는 경우가 많다. 그러나 일반적인 

통계 데이터베이스는 공간적 특성을 제대로 반영하지 않

는 경우가 많은데, 지역을 기반으로 수집된 인구이동 통

계는 공간정보와 결합되면서 비로소 지역이 가지는 공간

적 맥락적 정보를 제공할 수 있다. 이 단계에서 비로소 

공간통계 DB의 구축 및 서비스가 주를 이루는 공간통계 

정보체계가 성립된다. 마지막 단계에서는 공간통계가 지

식 모델과 결합되어 문제해결과 공간의사결정 지원을 위

한 고급의 공간정보 지식체계가 구축된다. 이 단계는 과

학으로서의 GIS가 그 역할을 수행하게 된다. 이처럼 통계

정보와 관련하여 공간적 특성의 결합은 정보화 수준과 그 

내용적 구성을 달리 가능하게 한다. 

2. 인구이동통계 제공 방안 수립

Web GIS를 기반으로 한 인구이동 통계 제공 방안 수립

은 그림 4와 같이 비전과 목표, 그리고 수행전략으로 구

성될 수 있다. 
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그림 4. Web GIS에 기반한 인구이동통계 제공 방안의 

비전, 목표, 수행전략

1) 제공 방안의 비전, 목표, 원칙

제안된 제공 방안의 비전은 “Web GIS에 기반한 선진화

된 인구이동 통계 서비스 구현”이다. 즉, 인구이동 통계

의 정보화 수준을 고도화하면서 이전에는 불가능하였던 

유의미한 인구이동 통계의 정보의 맥락적 정보를 제공하

기 위해 Web GIS를 기반으로 하여 인구이동 통계의 다양

한 지도 및 시각화 서비스 기능을 제공하는 것이다. 이러

한 비전의 구현을 위해 다양한 사용자 환경을 위한 맞춤

형 서비스 방안 수립과 고도화된 인구이동 통계 정보 서

비스 제공이라는 두 가지 목표가 수립되었다. 기존의 많

은 서비스는 사용자 측면보다는 공급자 측면에서 시스템

이 구축, 운영되는 경우가 많았으며 그만큼 사용자 편의

에 대한 고려가 부족하였다. 또한 점점 사용자 수준이 높

아지고 다양해 지면서 이를 위한 맞춤형 서비스가 제공되

어야 할 필요가 있다. 따라서 공간 분석 및 모델링 등을 

이용하여 인구이동 통계의 높은 정보화 서비스를 제공하

는 것이 필요하다.

이러한 목표를 달성하기 위한 구체적인 수행전략은 단

계별 전략 수립이 요구되며, 포괄성, 상호작용성, 탐색성

을 기반으로 할 필요가 있다. 우선 포괄성은 서비스될 인

구이동 통계 정보가 내용, 공간, 시간 측면에서 유연하게 

다양한 스케일 측면에서 고려되어야 함을 의미한다. 내용 

포괄성 측면에서 서비스 범위는 보다 다양한 변수를 다루

고, 이는 위계 또는 지역별로 범주화 될 필요가 있다. 그

리고, 공간 포괄성 측면에서 상이한 공간 단위의 인구이

동 통계의 공간적 관계를 고려해야 하며, 시간 포괄성 측

면에서 시간 범위를 가지는 인구이동 통계의 유의미한 변

화를 시간의 추이와 함께 파악할 수 있어야 한다. 제공 

방안의 두번째 기반은 시스템과 사용자와의 상호작용성

으로, 사용자의 다양한 요구에 따라 즉시적으로 다양한 

요청을 얼마나 효과적으로 충족시키느냐와 관련된다. 이

때 상호작용성은 지도 서비스시 시각화와 밀접한 관련성

을 가진다. Web GIS를 기반으로 할 때, 다양한 시각화 

방식의 사용과 함께, 즉시적인 지도 탐색이 가능하다. 탐

색성은 Web GIS를 통한 인구이동 통계 서비스를 통해 얻

게 되는 정보의 탐색 효율성과 관련된다. 이는 탐색적 데

이터 분석 측면에서 전개되는데, 단편적인 측면에서 드러

나지 않는 많은 맥락적 정보를 추출할 수 있다. 

2) 제공 방안의 수행전략

Web GIS를 통한 선진화된 인구이동 통계 서비스를 제

공하기 위해 수행전략은 상황에 따라 단계별로 대처할 수 

있어야 한다. 특히, 최근 정보기술의 발달, 사용자 요구 

및 사회 환경의 급격한 변화로 인해 한번의 장기 계획 수

립만으로는 그 변화를 유연하게 대처하기 어렵다. 또한 

단기 계획만으로는 정책, 업무 수행의 지속성과 방향성을 

갖지 못할 수 있다. 따라서 본 연구에서는 효과적인 서비

스 제공 방안을 단기와 장기 측면으로 함께 제시하고자 

한다. 단기는 향후 3년, 장기는 이후의 5년 기간으로 한정

된다. 이러한 각 시기별 전략의 주요한 구성 항목은 정보

화 수준, 공간 정보화 수준, 시각화 기능 수준, 정보 통합 

수준, 공간 분석 수준이다. 

(1) 단기 수행전략 

단기적인 수행전략의 목표는 인구이동 통계의 공간 서

비스 고도화이다. 기존의 인구이동 통계 서비스는 주로 

표의 형태로 이루어졌으며, 지역별, 지역간 인구이동에 

대한 통계적 패턴이나 지역성 변화를 효과적으로 밝혀내

지 못하였다. 따라서 본 제안 연구에서는 Web GIS의 강

력한 기능을 기반으로 하여, 인구이동 통계를 공간 정보

와 결합하여 서비스하고자 한다. 이러한 단기 수행전략을 

위한 주요 핵심 수행사항은 다음과 같다.
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▪ 정보화 수준 측면: 인구이동 통계의 정보화 

기존의 인구이동 통계와는 달리, 단기 전략에서는 더 

많은 유용한 인구이동 변수를 제공할 필요가 있으며, 이

를 바탕으로 유의미한 지표를 산출할 수 있다. 예를 들어 

순이동, 총이동량, 순이동율 등은 기존 통계를 기반으로 

쉽게 산출될 수 있다. 이외에도 다양한 인구학적 분석기

법이나 공간 기법 등을 이용하여 인구이동 통계의 정보화 

수준을 높일 필요가 있다.

▪ 공간 정보화 수준 측면: 공간 정보와 인구이동 통계의 
결합

단기 계획에서는 인구이통 통계는 기존과는 달리 지역

간의 이동성 정보를 내포하고자 한다. 이를 위해 공간 정

보와 결합해야 한다. 이러한 정보의 결합은 지역별 인구

이동량의 공간적 비교, 지역적 차이, 인구이동량의 공간

적 상호작용을 파악하는데 필요하다. 특히, 공간 정보와

의 통합은 이처럼 위치 정보뿐만 아니라, 공간 관계를 나

타내는 위상구조 정보와도 결합되어 부가적으로 인구이동 

속성을 가진 지역간의 공간 관계를 파악하는데 유용하다. 

▪ 시각화 수준 측면: 다양한 지도제작 및 시각화 기능 확대

단기 전략에서는 우선 인구이동 통계를 기반으로 지역

별 단계구분도를 제작하며, 사용자가 상호작용방식으로 

손쉽게 급간 구분의 수, 급간의 위치, 급간별 심볼과 색상 

등을 자유롭게 변경할 수 있도록 한다. 또한 지역간 인구

이동의 공간성에 대한 유선도 지도제작 기능을 제공할 필

요가 있다. 이때 유선도의 선의 굵기, 색상 등의 차이에 

따라 인구이동량을 구분할 수 있으며, 공간 필터링 기능 

등을 이용하여 제한된 조건 속에서 인구이동량을 공간적

으로 탐색할 수 있다.

또한 인구이동 통계 지도에서 동적 시각화 기능이 제공

될 필요가 있는데 예를 들어 즉시적인 지도 작성, 마우스 

햅틱, 지도와 그래프 결합, 실시간 지도심볼 조작, 공간 

필터링, 동적 하이퍼링크 등이 제공될 필요가 있다. 나아

가, 사용자의 수준을 고려한 수준별 사용자 인터페이스를 

제공할 필요가 있다. 즉, 전문가를 위한 서비스 인터페이

스뿐만 아니라, 초보 사용자를 위해 손쉬운 사용자 인터

페이스도 함께 고려될 필요가 있다. 나아가 즐겨찾기 등

의 기능을 이용하여 자주 지도화에 사용되는 변수와 적절

한 패러미터 정보를 제공하는 것도 유용하다. 마지막으로 

중요한 지도화 서비스 방식은 고품질의 인구이동통계 지

도의 제공이다. Web GIS의 많은 장점에도 불구하고, 만

들어지는 디지털 지도는 지도학 측면에서 많은 한계를 가

진다. 지도학 측면에서 지도 요소의 구성과 배열, 지도표

현 방식 등은 단순히 천편일률적으로 결정되는 것이 아니

라, 전문가의 사전 지식과 다양한 시행착오를 거쳐 비로

소 의미있는 고품질의 지도가 만들어지게 된다. 이러한 

목적을 위해, 목적에 맞는 유용한 고품질 지도를 미리 제

작하여, 이를 pdf, jpg 등의 자료형식으로 Web GIS 시스

템을 통해 제공될 필요가 있다.

▪ 정보 통합 수준 측면: Web GIS를 이용한 인구이동 

서비스 내용 범위의 확대

단기 수행전략으로 Web GIS로 서비스될 통계 내용 범

위를 확대할 필요가 있다. 예를 들어, 전입, 전출 등의 중

기 인구이동뿐만 아니라 통근, 통학 등의 단기적 이동의 

인구통계를 통합적으로 제공할 필요가 있다. 목적에 따라 

이동하는 통근, 통학 데이터는 전입, 전출의 사회적 특성

과 밀접한 관련성을 가진다. 예를 들어 특정 지역이 서울 

도심으로의 일자리 의존성이 심화되면 이 지역으로의 통

근량이 유의미하게 나타날 것이며, 빠른 시간내에 전출량

의 변화를 가질 수 있다. 

▪ 공간 분석 수준 측면: 탐색적 공간 데이터 분석, 공간

통계 방법 적용

Web GIS를 통해 서비스되는 공간 측면을 고려한 인구

이동 통계 서비스는 지도제작 차원을 넘어, 강력한 공간 

분석이 적용될 필요가 있다. 특히 인구이동의 다차원적 

특성을 파악하기 위해서는 탐색적 공간 데이터 분석, 공

간통계 방법을 적극적으로 도입, 구현해야 한다. 이러한 

기능은 공간 데이터에 대한 시각화 기능과 연관되어 구현

되기도 하며, 공간 자기상관 측정, 공간 접근도 측정, 공

간 클러스터 탐색 등 통계적인 기법과 연계된다.

(2) 장기 수행전략 

장기 수행전략은 선진화된 인구이동통계 정보 서비스

를 제공하는 것이다. 이는 서비스의 고도화보다 한 차원 

진화한 개념으로, 정보화 서비스가 지능화되고, 고급의 
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공간인구이동 통계 지식의 생성, 제공을 목적으로 한다. 

이러한 장기 수행전략의 주요 수행사항은 다음과 같다. 

 

▪ 정보화 수준 측면: 인구이동 통계의 지식화 

정보화 수준에서 가장 높은 단계인 지식화는 장기 수행

전략의 최종 목표이다. 즉, 자료 수준의 서비스를 넘어, 

지식화를 위해 모델링, 의사결정 지원 등을 결합할 필요

가 있다. 이를 통해 보다 맥락적인 인구이동통계를 이용

할 수 있다. 

▪ 공간 정보화 수준 측면: 공간인구이동 통계의 생성 

및 활용

공간인구이동 통계의 지식화는 가장 높은 수준의 공간

정보화를 의미하며, 이는 속성인 인구이동 통계와 공간정

보가 통합될 뿐만 아니라, 이들 정보가 공간적 맥락과 특

성을 포함하고 있음을 의미한다.  

▪ 시각화 수준 측면: 유비쿼터스 단말기 등을 통해 

다양한 동적인 시각화 기능 제공

장기 수행전략의 일환으로서 시각화 기능의 고도화는 

Web GIS 시스템에서 매우 중요하다. 특히, 유비쿼터스 

기술이 발달하면서 이들이 적용된 Web GIS 시스템의 시

각화는 지금과는 매우 다르다. 그리고 3차원 GIS 기능이 

발달함에 따라 이를 고려한 효율적인 시각화가 요구된다. 

이러한 측면의 주요 기능으로는 유비쿼터스 환경을 고려

한 동적 애니메이션 기능, 동적 지도 일반화 기능, 동적 

지도 작성 및 조작 기능, 3차원 인구이동 유선도 제작 기

능, 객체지향 인구 유선도 시각화 기능을 들 수 있다.

▪ 정보 통합 수준 측면: 인구이동통계와 관련 GIS 정보, 

관련 인구통계, 사회통계 등의 완벽한 통합 및 활용

범위 확대

정보화와 관련하여 최근의 경향은 다양한 정보 분야의 

통합을 강조하는 것이다. 이러한 측면에서 지역에 기반한 

다양한 공간성을 지닌 정보의 통합은 다양하고 맥락적인 

정보를 제공할 수 있다. 이러한 차원에서 인구이동 통계

는 정적인 지역별 인구통계와 함께 사용되면서 유의미한 

정보를 제공할 수 있다. 여러 사회통계와 결합되면서 다

양한 맥락의 정보를 제공해주는데, 예를 들어 순이동이 

많은 지역의 지역총생산, 실업률 등과 함께 분석하면 보

다 유의미한 정보를 얻을 수 있다. 

▪ 공간 분석 수준 측면: 고급의 공간분석 모델링 및 

공간의사결정 지원 기능 구현

한편 장기 수행전략에 Web GIS 인구이동 통계 서비스

에 다양한 고급 공간분석 모델링과 공간의사결정 지원 기

능을 포함시킬 필요가 있다. 이를 통해, 사용자는 자신의 

원하는 특정의 목적에 따라 다양한 시나리오를 설정할 수 

있으며, 시나리오별로 다양한 인구이동 분석 및 시뮬레이

션을 수행할 수 있다. 이러한 결과는 자동적으로 비교분

석되어 사용자에게 유의미한 시사점을 리포트 형태로 제

공해줌으로써 지역간의 인구 이동성에 대한 다양한 활용

을 가능하게 할 것이다.

V. 결론

본 연구는 변화하는 Web GIS의 환경과 인구이동 통계

에 대한 다양한 요구에 효과적으로 대처하기 위한 노력에

서 시작되었다. Web GIS의 다양한 기술과 방법론이 발전

되면서 지도 표현과 서비스의 방식이 고도화되었다. 또한 

인구통계에서 인구이동 통계가 차지하는 비중이 커지고, 

이러한 정보 서비스의 필요성과 유용성이 증대되면서 이

에 대한 Web GIS 기반의 서비스가 요구되었다. 그럼에도 

불구하고 본격적인 Web GIS 기반의 인구이동 통계 서비

스가 이루어지지 않았으며, 이와 관련된 체계적인 인구이

동 통계 제공 방안 수립이 이루어지지 않았다.

따라서 본 연구는 Web GIS 기반의 인구이동 통계의 효

율적인 제공 방안을 수립하는데 그 목적이 있었다. 이를 

위해 Web GIS 및 지도학 분야의 패러다임 변화를 살펴보

았으며, 특히 지도 시각화를 중심으로 한 지오비주얼라이

제이션의 구체적인 특성과 구현을 중심으로 살펴보았다. 

또한 인구통계와 인구이동 통계에 대한 서비스 현황 및 

특성에 대해 다루었다. 이를 토대로 Web GIS를 기반으로 

한 인구이동 통계 제공 방안을 수리하였다. 제공 방안은 

포괄성, 상호작용성, 탐색성을 중심으로 수립되었으며, 

단기, 중장기로 구분하여 정보화, 공간 정보화, 시각화, 

정보 통합, 공간 분석의 측면에서 세부 수행 전략을 제시
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하였다. 이를 통해 Web GIS를 기반으로 한 보다 체계적이

고 고도화된 인구이동 통계 서비스가 수립될 필요가 있다. 

이렇게 수립된 제공 방안을 통해 Web GIS를 기반으로 

한 인구이동 통계 서비스를 수행함으로써 기대할 수 있는 

효과는 다음과 같다. 우선 국민에게는 인구이동 통계를 

지도화함으로써 알기 쉬운 인구이동 통계 서비스를 제공

한다. 특히, 기존에는 어렵고 정보의 파악이 어려웠던 인

구이동통계를 지도 시각화를 통해 국민의 이해를 증진시

킬 것으로 판단된다. 한편 정부 부문에서는 인구이동통계

와 관련된 행정 업무에 정보화 지원을 수행함으로써 다양

한 업무 효율을 예상할 수 있다. 또한 이를 기반으로 한 

다양한 대민 정보 서비스를 고도화할 수 있는 계기를 가

질 것으로 판단된다. 마지막으로 기업 부문에서는 기업의 

창의적이고 역동적인 활동을 지원하기 위해 인구이동 통

계의 지도 서비스를 제공할 것으로 판단된다. 이는 개별 

기업의 효율성 제고뿐만 아니라 제반 산업의 정보기반 확

충에도 기여를 할 것으로 판단된다. 

註

1) Web을 기반으로 한 지도 서비스는 지난 20여년 동안 

급격한 변화가 수반되었다. 시각화 측면에서의 초기 

지도 서비스의 대표적인 기능은 하이퍼링크 기능을 이

용한 지도 서비스였다(Cartwright, 2003). 즉, 하이

퍼링크 기능을 이용하여 지도와 멀티미디어를 연결시

킴으로써 상호작용적이며 디지털화된 멀티미디어 지도 

서비스가 가능해졌다(Laurini and Millert-Raffort, 

1990; Cotton and Oliver, 1994). 이러한 서비스는 디

지털 지도 상에서 한 지점이나 지역을 클릭하면, 이미 

연결된 멀티미디어를 실행시키는 방식을 취하였다. 특

히, CD-ROM의 보급을 통해 대중화되었는데, 대표적

으로 DCW(Digital Chart of the World)와 WVS

(World Vector Shoreline)가 있다(Lauer, 1991).  

2) 이러한 유형의 초기 서비스는 주로 기존에 구축된 전

화번호부 등을 지도와 연결시켜 상업 정보를 공간적으

로 표현하거나 연결시키는 형태였다(http://www.

yellowpages.com.au).  

3) GIS의 시각화의 동적 기능과 관련하여, Andrienko 

and Andrienko(1999)는 5가지를 제안하였는데, 동적

인 단계구분도 제작 기능, 지도내 그래프 표현을 동적

으로 조정하는 기능, 지도에 표현될 전체 자료의 분포 

중 특정 범주의 값을 중심으로 한 지도 시각화 기능, 

단계구분도의 급간의 동적 조정 기능, 질적인 자료에 

대한 시각화 표현 기능이다.  

4) 가장 낮은 단계인 자료는 원시적이며 가치 중립적인 

특성을 가지며, 중간 단계인 정보는 자료를 기반으로 

하지만 목적성을 가지고 조직화된 형태를 가진다. 가

장 높은 단계인 지식은 해석 과정을 통해 가치가 부여

된 정보로 정의되며, 가치 부여를 위해 다양한 분석 

모델링, 의사결정지원 기능 등이 적용되기도 한다.  
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